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Wstep

Przedmiotem niniejszego opracowania pt. ,Dokumentacja badan podtoza gruntowego z Opinig
geotechniczng dla projektowanego chodnika wzdtuz DW 966 w m. Tomaszkowice, powiat wielicki
w wojewddztwie matopolskim” jest prezentacja warunkéw gruntowo- wodnych w podiozu
projektowanej inwestyciji.

Lokalizacje punktow badawczych i ich gtebokosci ustalono w wyniku konsultacji z Projektantem
obiektu i przedstawiono na podktadzie mapy sytuacyjno — wysokosciowej na zat. 1.2. Prace
terenowe przeprowadzone zostaty w marcu 2022 r. i obejmowaty wykonanie otworéw badawczych
wraz z niezbedng obstugg geologiczng. Nastepnie wykonane zostaty obliczenia oraz opracowana
wynikowa dokumentacja. W opracowaniu uwzgledniono wytyczne zawarte w Rozporzadzeniu
Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25.04.2012 r. w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych (Dz. U. 2012 nr 0 poz. 463),
a takze wytyczne i zalecenia Polskich Norm.

Podczas opracowywania niniejszej dokumentacji korzystano z nastepujgcych aktow prawnych,
materiatow archiwalnych i pozycji literaturowych:

1. Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia
2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow budowlanych
(Dz. U. 2012 nr 0 poz. 463).

2. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U.
nr 43 poz. 430).

3. Obwieszczenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 23 grudnia 2015 r. w sprawie

ogfoszenia jednolitego tekstu rozporzgadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej

w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich

usytuowanie.

Kondracki J., 2002 — Geografia regionalna Polski, PWN Warszawa.

Malinowski J. (red.), 1991 — Budowa geologiczna Polski, Tom VII, Hydrogeologia, Wyd. Geol.

Stupnicka E., 1997 — Geologia Regionalna Polski; Wyd. Uniwersytetu Warszawskiego.

Szczegotowa Mapa Geologiczna Polski w skali 1:50 000, arkusze: M 34-77 A Wieliczka

GDDKIA, 2012 — Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych.

PN-EN 1997-1: Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne- Czes$¢ 1: Zasady ogdlne.

3 © ® N o o A

0. PN-EN 1997-2: Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne- Czes¢ 2: Rozpoznanie i badanie
podtoza gruntowego.

11. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 1998 r.

12. PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.

13. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw.

14. PN-B-02479 Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne.

15. PN-B-04452 Geotechnika. Badania polowe.
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16. PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw.
17. PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdine.

1. Metodyka i zakres wykonanych prac terenowych

Dla rozpoznania budowy geologicznej i warunkéw geotechnicznych wykonano: wizje terenowa,
wiercenie otworow badawczych, ocene makroskopowg probek gruntéow, oraz analize uzyskanych
wynikoéw. W ramach prac terenowych wykonano dwa otwory o gtebokosci 2,5 — 3,0 m ppt. Laczny
metraz wiercen wyniést 5,5 mb. Przed przystgpieniem do prac terenowych okreslono wspoétrzedne
punktow badawczych na podstawie mapy sytuacyjno — wysokosciowej. W terenie lokalizacje
punktéw okreslono przy zastosowaniu urzadzenia GPS, oraz metodg tradycyjng przez domiar do
charakterystycznych elementéw topografii terenu. Wszystkie otwory badawcze wykonano poza
pasem drogowym, w poboczu, lub w rejonie rowu przydroznego, czyli w linii projektowanego
chodnika. Lokalizacja punktow badawczych przedstawiona zostata na mapie sytuacyjno —
wysokosciowej na zat. 1.2.

Otwory badawcze wykonano systemem udarowym, przy uzyciu urzadzenia Cobra MK-1
z prébnikami RKS o dtugosci 1,0 m i 2,0 m oraz $rednicy 36,0- 70,0 mm. Podczas wykonywania
otworéw dokonywano na biezaco opiséw wydzielanych warstw obejmujgcych: rodzaj, barwe,
wilgotnoé¢ i stan gruntu. Na podstawie zebranych danych dokonano niezbednych obliczen, ktére
przedstawiono na zat. 3 ,Zestawienie charakterystycznych parametrow wydzielonych warstw
geotechnicznych”. Profile wiercen przedstawiono na kartach dokumentacyjnych otworéw

badawczych stanowigcych zat. 2.1 — 2.2.

2. Charakterystyka warunkéw naturalnych

2.1.Lokalizacja, morfologia, oraz hydrografia terenu

Teren badan zlokalizowany jest wzdtuz drogi wojewddzkiej DW 966 w miejscowosci
Tomaszkowice, gmina Biskupice, powiat wielicki, wojewddztwo matopolskie. W centralnej czesci
projektowanego odcinka chodnika przebiega przepust prowadzacy wody potoku bez nazwy,
bedacego lewobrzeznym doptywem rzeki Bogustawa. Przepust prowadzi wody potoku z czesci
potudniowej korpusu DW 966 na strone pétnocng. Strefa dolinna osi potoku bez nazwy jest
najnizej morfologicznie usytuowanym fragmentem analizowanego obszaru, w kierunku NW i SE
teren wznosi sie. Rzedne wysokosciowe w strefie dolinnej potoku wynosza 264,00 — 265,00
m npm, po stronie NW i SE rzedne wzrastajg do 267,00 — 269,00 m npm.

Obszar inwestycji po obu stronach drogi wojewddzkiej DW 966 jest zabudowany obiektami
mieszkalnymi w zabudowie jednorodzinnej. Bezposrednio w rejonie brzegéow potoku zabudowa nie
wystepuje. Brzegi potoku cechujg sie znacznym nachyleniem zboczy i duzymi przewyzszeniami.
Lustro wody w rejonie przepustu pod DW 966 wystepuje na rzednej okoto 257,00 m npm.

Pod wzgledem podziatu fizyczno — geograficznego Polski teren badan znajduje sie w granicach

makroregionu Podgdrze Krakowskie, ktore jest jednostkg fizjograficzng w obrebie makroregionu
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Kotlina Sandomierska. W niewielkiej odlegtosci w kierunku potudniowi przebiega granica
z mezoregionem Pogérze Wielickie, ktore jest zaliczane do Pogoérzy Zachodniobeskidzkich
(wedtug J. Kondrackiego - Geografia Regionalna Polski 2002 r.).

Lokalizacje terenu prac przedstawiono na mapie topograficznej w skali 1:10 000 na zat. 1.1.

Wykorzystana mapa pozyskana zostata z panstwowych zasobéw geodezyjnych.

2.2.Zarys budowy geologicznej

Zgodnie ze Szczegodtowg Mapa Geologiczng Polski arkusz: M 34-77 A Wieliczka przedmiotowy
teren znajduje w wiekszosci w zasiegu wydzielenia opisanego jako lessy i mutki lessopodobne.
W strefie osi doliny potoku bez nazwy wystepuje wydzielenie namuty, zwiry i piaski den dolinnych
i stozkow naptywowych. W strefach dennych doliny mozliwe jest wystepowanie itow
trzeciorzedowych sedymentacji morskiej badz tez trzeciorzedowych osadéw fliszowych.

Pod wzgledem geologii regionalnej analizowany teren znajduje sie w granicach Zapadliska
Przedkarpackiego w strefie kontaktu z utworami Karpat Fliszowych.

Wyniki rozpoznania w formie kart dokumentacyjnych otworow badawczych przedstawiono na
zat. 2.1- 2.2,

2.3.Warunki gornicze i zjawiska geodynamiczne

Wedtug danych pochodzacych z serwisu MIDAS Panstwowego Instytutu Geologicznego,
projektowana Inwestycja potozona jest poza granicami terenu i obszaru gérniczego.

Zgodnie z danymi przedstawionymi w aplikacji geolog.pgi.gov.pl analizowany odcinek drogi
wojewodzkiej DW 966 przebiega poza obszarami osuwiskowymi. W odlegtosci kilkunastu -
kilkudziesieciu metrow po stronie potudniowej od przebiegu DW 966 znajduje sie teren zagrozony
ruchami masowymi nr KRTZ 2234, wraz z nieaktywnym osuwiskiem o numerze w Systemie
Ochrony Przeciwosuwiskowej 15617. Wedtug dostepnych map SOPO, oraz zgodnie z zapisami
zawartymi w Karcie Rejestracyjnej Osuwiska 15671 zaréwno teren zagrozony ruchami masowymi
jak i osuwisko nieaktywne nie obejmujg drogi wojewddzkiej, ani obszaru projektowanej inwestycji.
W punkcie 17 Karty Rejestracyjnej Osuwiska jest zapis ,Stabilizacja osuwiska jest nieuzasadniona.
Osuwisko nie zagraza obiektom inzynierskim”. Do niniejszego opracowania nie zatgcza sie Karty
Rejestracyjnej Osuwiska, bedzie ona zatgcznikiem do Projektu robot geologicznych i dokumentacii
geologiczno — inzynierskiej dla przebiegu inwestycji na analizowanym obszarze. Ponizej
zamieszcza sie fragment mapy SOPO z przedstawionym zasiegiem terenéw zagrozonych ruchami

masowymi i obszaréw osuwiskowych.
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Zapisy Miejscowego Planu Zagospodarowania Przestrzennego wskazuja, ze przebieg drogi
wojewoddzkiej DW 966, a tym samym obszar projektowanej inwestycji znajduje sie w zasiegu
obszaréw zagrozonych ruchami masowymi. W zwigzku z powyzszym dla przebiegu projektowane;j
inwestycji na odcinku strefy dolinnej potoku bez nazwy sporzadzona zostanie dokumentacja
geologiczno — inzynierska poprzedzona opracowaniem projektu robot geologicznych. Oba
opracowania bedg podlegaty zatwierdzeniu w drodze decyzji w Starostwie Powiatowym
w Wieliczce.

Dokumentacja geologiczno — inzynierska wykaze faktyczny zasieg terenéw osuwiskowych,

oraz ich wplyw na projektowana inwestycje.

3. Charakterystyka warunkéw geotechnicznych

3.1.Warunki gruntowe

Klasyfikacje i charakterystyke gruntéw podtoza przeprowadzono na podstawie prac polowych
(otwory badawcze TM1 i TM2, badania makroskopowe), analizy i obliczen inzynierskich zgodnie
z normami grupy Eurokod 7, oraz pomocniczo zgodnie z polskimi normami gruntowymi: PN-81/B-
03020, PN-86/B-02480, PN-88/B-04481. Charakterystyczne parametry wydzielonych warstw
geotechnicznych ustalono metodami bezposrednimi. Wartosci stopnia plastycznosci I, gruntéw
spoistych ustalono na podstawie wynikow badan terenowych (metoda A). Pozostate parametry, tj.
kat tarcia wewnetrznego, spdjnosé i edometryczny modut Scisliwosci pierwotnej M, i wtdrnej M,
modut odksztatcenia pierwotnego E, i wtérnego E ustalono za pomocg zwigzkéw korelacyjnych
(metoda B). Przed zastosowaniem parametréw geotechnicznych do obliczen konstrukcyjnych
nalezy je pomnozy¢ przez wspotczynnik materiatowy y,, ktory wynosi 0,9 lub 1,1 w zaleznosci od
zastosowanych obliczen — przyjmujgc wartosci mniej korzystne.

Otwory badawcze wykonano poza warstwg bitumiczng drogi wojewddzkiej DW 966. Otwory
Zlokalizowane zostaty w poboczu, lub w rejonie rowu przydroznego, czyli w linii projektowanego

chodnika. Strefe przypowierzchniowg w lokalizacji kazdego otworu badawczego budujg warstwy
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nasypu niebudowlanego o zmiennych migzszosciach: w profilu otworu TM1 wynoszacej 1,8 m, aw
lokalizacji TM2 — 0,4 m. Sktad materiatowy gruntéw nasypowych w strefie bezposrednio pod
powierzchnig terenu do gtebokosci 0,4 — 0,6 m jest bardzo zmienny — dla tej strefy nie wydzielono
warstwy geotechnicznej. W otworze TM1 ponizej gtebokosci 0,6 m ppt nasyp ma charakter gruntu
spoistego; mase gruntowg stanowi glina i glina pylasta, a domieszkami sg humus, oraz kruszywo
i gruz betonowy. Grunty nasypowe wystepujace w profilu otworu TM1 w zakresie gtebokosci 0,6 —
1,8 m ppt podzielono na warstwy geotechniczne rozdzielajac grunty plastyczne (warstwa
geotechniczna nla) od twardoplastycznych (warstwa geotechniczna nib).

W profilu otworu TM1 ponizej gruntdw nasypowych, w zakresie gtebokosci 1,8 — 2,4 m ppt
wystepuje glina préchnicza, ktéra prawdopodobnie stanowi pierwotny poziom glebowy. Ponizej
opisanych warstw nasypowych: w otworze TM2 o migzszosci 0,4 m, a w otworze TM1
0 migzszosci 1,8 m wraz z warstwg humusowg do gtebokosci 2,4 m wystepuje podtoze rodzime,
w obrebie ktérego dokonano podziatu na pakiety i warstwy geotechniczne grupujgce grunty
o zblizonych parametrach mechanicznych i wytrzymatosciowych.

PAKIET | — reprezentuje grunty préchnicze i organiczne zakwalifikowane jako nienosne, nie
nadajgce sie do posadowienia obiektéw budowlanych. Do gruntéw tych zaliczono:

Warstwa la— namuly organiczne wystepujace w stanie miekkoplastycznym, ktére stwierdzono
w profilu otworu TM2 w zakresie gtebokosci 0,4 — 0,9 m ppt.

Warstwa Ib— gliny prochnicze wystepujgce w stanie plastycznym, stanowigce prawdopodobnie
pierwotny poziom glebowy ponizej nasypow. Utwory te zidentyfikowano w otworze TM1 w zakresie
gtebokosci 1,8 — 2,4 m ppt.

Wszystkie grunty pakietu | reprezentuja grupe nosnosci G4.

PAKIET Il — reprezentuje gliny i gliny pylaste. Wystepujg ponizej gruntéw nasypowych, oraz
gruntéw organicznych i prochniczych pakietu |. Uwzgledniajgc réznice w stopniu plastycznosci
w obrebie pakietu || dokonano podziatu na warstwy geotechniczne:

Warstwa lla — stan plastyczny, stopien plastycznoéci 1,=0,35-0,45
Warstwa IIb1 — stan twardoplastyczny, stopienh plastycznosci I,.=0,15 — 0,25
Warstwa IIb2 — stan twardoplastyczny, stopienh plastycznosci I,.=0,05 - 0,10

Grunty plastyczne warstwy lla stwierdzone zostaty w profilu otworu TM1 w strefie gtebokosci
2,4 — 3,0 m ppt. Grunty twardoplastyczne warstw IIb1 i 1Ilb2 budujg podioze w otworze TM2
w zakresie gtebokosci 0,9 — 2,5 m ppt.

Grunty pakietu Il reprezentujg grupe nosnosci G4.

Wsrdod wydzielonych warstw geotechnicznych gruntow rodzimych warstwy geotechniczne la,
Ib, oraz lla cechujg sie najstabszymi parametrami geotechnicznymi — z uwagi prochniczy
i organiczny charakter, oraz plastyczny i miekkoplastyczny stan konsystencji. Zaleca sie takie
zaprojektowanie podbudowy projektowanego chodnika, aby naprezenia od obcigzen nie

obejmowaty warstw la, Ib i lla. Obliczenia projektowe powinny wykazaé¢ jakie parametry
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i migzszosci warstw konstrukcyjnych nalezy przyjaé, aby obecnos¢ warstw o najnizszych
parametrach nie wptywata na nosnosc i stateczno$é warstw konstrukcyjnych.
Odrebng grupe gruntéw o niekontrolowanym/niebudowlanym charakterze stanowig nasypy

warstw nla i nlb — ktére wymagajg indywidualnego podejscia projektowego.

3.2.Warunki wodne

W profilach wykonanych otworéw badawczych nie stwierdzono ciggtego poziomu waod
gruntowych. Przejawami wéd gruntowych w podtozu jest sgczenie stwierdzone w profilu otworu
uzaleznione od intensywnosci infiltracji wéd opadowych i roztopowych w podtoze, nalezy liczy¢ sie
z mozliwoscig bardziej intensywnych przejawéw wéd w podiozu i pojawieniem sie ich w innych

pozycjach w profilu niz zostaty udokumentowane otworami badawczymi.

4. Ocena warunkéw geotechnicznych

Na potrzeby rozpoznania warunkéw gruntowych i wodnych w zwigzki z planowang inwestycjg
budowy chodnika wzdtuz drogi wojewddzkiej DW 966 w miejscowosci Tomaszkowice wykonano
dwa otwory badawcze w zakresie gtebokosci 2,5- 3,0 m ppt. Laczny metraz wykonanych wiercen
wynosi 5,5 mb.

Strefe przypowierzchniowg w lokalizacjach otworow TM1 i TM2 budujg nasypy
niekontrolowane, o migzszosci odpowiednio 1,8 i 0,4 m. W profilu otwory TM1 ponizej gruntéw
nasypowych wystepuje warstwa glin préchnicznych (do gtebokosci 2,4 m ppt), ktora
prawdopodobnie stanowi pierwotny poziom glebowy.

Podtoze rodzime wyksztatcone jest nastepujaco:

e grunty organiczne i préchnicze pakietu | w obrebie ktérego wydzielono warstwe |b —
obejmujacy plastyczne gliny préchnicze, oraz la — namuly organiczne. Sg to grunty
zaliczone do nienosnych.

e grunty lessopodobne: gliny i gliny pylaste, wystepujace w stanie plastycznym (warstwa
lla), oraz twardoplastycznym (warstwa llb1 i [Ib2).

Wsrdéd wydzielonych warstw geotechnicznych gruntéw rodzimych warstwy geotechniczne la,
Ib, oraz lla cechujg sie najstabszymi parametrami geotechnicznymi — z uwagi prdochniczy
i organiczny charakter, oraz plastyczny i miekkoplastyczny stan konsystencji. Zaleca sie takie
zaprojektowanie podbudowy projektowanego chodnika, aby naprezenia od obcigzen nie
obejmowaty warstw la, Ib i Ila. Obliczenia projektowe powinny wykazaC jakie parametry
i migzszoéci warstw konstrukcyjnych nalezy przyjaé, aby obecnos¢ warstw o najnizszych
parametrach nie wptywata na nosnosc i statecznos¢ warstw konstrukcyjnych.

Odrebng grupe gruntéw o niekontrolowanym/niebudowlanym charakterze stanowig nasypy

warstw nla i nlb — ktére wymagajg indywidualnego podejscia projektowego.
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Specyfika wyksztatcenia gruntow zaréwno pakietu | jak i pakietu Il powoduje, ze sg one
wrazliwe na oddziatywanie wody. Wzrost wilgotnosci naturalnej powoduje spadek parametréw
geotechnicznych. Ceche tg nalezy uwzgledni¢ zaréwno na etapie realizacji robot ziemnych, jak
i w fazie eksploatacji. Nalezy tak zaprojektowa¢ obiekt, aby uniemozliwi¢ migracje wody w rejonie
korpusu podfoza projektowanego chodnika. Grunty pakietéw | i Il sg rowniez wrazliwe na wibracje
i obcigzenia dynamiczne.

W profilach wykonanych otworéow badawczych nie stwierdzono ciggtego poziomu wdd
gruntowych. Przejawami wéd gruntowych w podtozu jest saczenie stwierdzone w profilu otworu
TM2 na gtebokosci 0,9 m ppt. Sg to przejawy wdd uzaleznione od intensywnosci infiltracji wod
opadowych. Nalezy liczy¢ sie z mozliwoscig bardziej intensywnych przejawéw wéd w podiozu
i pojawieniem sie ich w innych pozycjach w profilu niz zostaty udokumentowane otworami
badawczymi.

Na analizowanym terenie gtebokos¢ przemarzania wynosi Hz=1,0 m ppt.

Szczegotowe profile litologiczne otworéw z podziatem na warstwy geotechniczne, oraz
wskazaniem grupy nosnosci dla poszczegolnych warstw przedstawiajg karty dokumentacyjne
otworow badawczych stanowigce zat. 2.1 -2.2. Lokalizacje otworéw badawczych zilustrowano na
mapie sytuacyjno- wysokosciowej w zat. 1.2. Na zat. 3 przedstawione sg charakterystyczne
parametry warstw geotechnicznych.

W wyniku przeprowadzonych prac geotechnicznych, oraz majac na uwadze powyzsze
zalecenia odnosnie zaprojektowania konstrukcji nalezy stwierdzi¢, ze w podtozu omawianej
inwestycji budowy chodnika wzdluz drogi wojewddzkiej DW 966 w miejscowosci Tomaszkowice
wystepujg proste warunki gruntowe (zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25.04.2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych
warunkow posadawiania obiektéw budowlanych, Dz. U. 2012 nr 0 poz. 463).

Powyzsza kategoryzacja ma wazno$¢ w przypadku zastosowania takich rozwigzan
projektowych, w ktorych naprezenia od obcigzen nie bedg obejmowaty nienosnych i stabonosnych
warstw geotechnicznych la, Ib i lla. W innym przypadku nalezy przyja¢ ztozone warunki gruntowe.

Z uwagi na bliskie sgsiedztwo terenu osuwiskowego wystepujgcego w rejonie doliny potoku
bez nazwy, dla tego odcinka wstepnie przyjmuje sie ztozone warunki gruntowe. Odcinek ten
bedzie dodatkowo rozpoznany w ramach opracowywania dokumentacji geologiczno -
inzynierskie;.

Dla projektowanej inwestycji proponuje sie przyjecie |, lub Il kategorii geotechnicznej
w zaleznosci od przyjetych rozwigzan konstrukcyjnych i zastosowania powyzszych zalecen.
W przypadku zaprojektowania prac ziemnych o gtebokosci wykopu powyzej 1,2 m, lub nasypu
powyzej 3,0 m proponuje sie przyjecie Il kategorii geotechnicznej.

Zgodnie ze wspomnianym Rozporzadzeniem ostatecznie kategorie geotechniczng obiektu

okresli jego Projektant.
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5. Podsumowanie

Przedmiotem niniejszego opracowania pt. ,Dokumentacja badan podtoza gruntowego z Opinig
geotechniczng dla projektowanego chodnika wzdiuz DW 966 w m. Tomaszkowice, powiat
wielicki w wojewddztwie matopolskim” jest prezentacja warunkéw gruntowo- wodnych
w podtozu projektowanej inwestyciji.

Dla rozpoznania budowy geologicznej i warunkéw geotechnicznych wykonano 2 otwory
badawcze w zakresie gtebokosci 2,5- 3,0 m ppt o fgcznym metrazu 5,5 mb.

Strefe przypowierzchniowg na badanym terenie budujg warstwy nasypu niekontrolowanego
warstw geotechnicznych nla i nlb, ktéorych migzszosci w otworach TM1 i TM2 wynoszg
odpowiednio 1,8 m i 0,4 m. W otworze TM1 ponizej nasypow - do gtebokosci 2,4 m —
wystepuje warstwa gliny préchnicznej (warstwa geotechniczna Ib), stanowigca
prawdopodobnie pierwotny poziom glebowy.

Podtoze rodzime wyksztatcone jest nastepujaco:

e grunty organiczne i prochnicze pakietu | w obrebie ktérego wydzielono warstwe Ib —
obejmujgcg plastyczne gliny prochnicze, oraz la - namuly organiczne
miekkoplastyczne. Sg to grunty zaliczone do nienos$nych.

e grunty lessopodobne: gliny i gliny pylaste, wystepujace w stanie plastycznym (warstwa
Ila), oraz twardoplastycznym (warstwa IIb1 i [Ib2).

. WS$rdéd wydzielonych warstw geotechnicznych gruntéw rodzimych warstwy geotechniczne la,
Ib, oraz lla cechujg sie najstabszymi parametrami geotechnicznymi — z uwagi na préchniczy
i organiczny charakter, oraz plastyczny i miekkoplastyczny stan konsystencji. Zaleca sie takie
zaprojektowanie podbudowy projektowanego chodnika, aby naprezenia od obcigzen nie
obejmowaty warstw la, Ib i lla. Obliczenia projektowe powinny wykaza¢ jakie parametry
i migzszosci warstw konstrukcyjnych nalezy przyjaé, aby obecno$é warstw o najnizszych
parametrach nie wptywata na nosnosc i stateczno$¢ warstw konstrukcyjnych.

Odrebng grupe gruntéw o niekontrolowanym/niebudowlanym charakterze stanowig nasypy
warstw nla i nlb — ktére wymagajg indywidualnego podejscia projektowego.

Grunty pakietow | i Il cechujg sie wrazliwoscig na oddziatywanie wody, oraz na wibracje
i obcigzenia dynamiczne.

Przejawami wod gruntowych w podtozu jest sgczenie stwierdzone w profilu otworu TM2 na
gtebokosci 0,9 m ppt. Sg to przejawy woéd uzaleznione od intensywnosci infiltracji wod
opadowych.

. Zgodnie z danymi Systemu Ostony Przeciwosuwiskowej analizowany teren znajduje sie poza
granicami osuwisk i obszaréw zagrozonych ruchami masowymi. Po stronie potudniowej od
przebiegu DW 966 znajduje sie teren zagrozony ruchami masowymi nr KRTZ 2234 wraz
z nieaktywnym osuwiskiem o numerze w Systemie Ochrony Przeciwosuwiskowej 15617.
Zapisy Miejscowego Planu Zagospodarowania Przestrzennego wskazuja, ze przebieg drogi

wojewoddzkiej DW 966, a tym samym obszar projektowanej inwestycji znajduje sie w zasiegu

Ustugi Geologiczno — Projektowe ,, MW-GEQO” Michat Wqchata 9



Dokumentacja badan podtoza gruntowego z Opinig geotechniczng marzec 2022 r.
Projektowany chodnik wzdtuz DW 966 w m. Tomaszkowice, gmina Biskupice, powiat wielicki, woj. matopolskie

10.

11.

12.

13.

14.

obszaréw zagrozonych ruchami masowymi. W 2zwigzku z powyzszym dla przebiegu
projektowanej inwestycji na odcinku strefy dolinnej potoku bez nazwy sporzadzona zostanie
dokumentacja geologiczno - inzynierska poprzedzona opracowaniem projektu robot
geologicznych.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
z dnia 25.04.2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw
budowlanych, Dz. U. 2012 nr 0 poz. 463, oraz majgc na uwadze powyzsze zalecenia odnosnie
zaprojektowania konstrukcji nalezy stwierdzi¢, ze w podiozu omawianej inwestycji budowy
chodnika wzdtuz drogi wojewddzkiej DW 966 w miejscowosci Tomaszkowice wystepujg proste
warunki gruntowe.

Powyzsza kategoryzacja ma waznos¢ w przypadku zastosowania takich rozwigzan
projektowych, w ktérych naprezenia od obcigzen nie bedg obejmowaty nienosnych
i stabonosnych warstw geotechnicznych la, Ib i lla. W innym przypadku nalezy przyja¢ ztozone
warunki gruntowe.

Z uwagi na bliskie sasiedztwo terenu osuwiskowego wystepujgcego w rejonie doliny potoku
bez nazwy, dla tego odcinka wstepnie przyjmuje sie ztozone warunki gruntowe. Odcinek ten
bedzie dodatkowo rozpoznany w ramach opracowywania dokumentacji geologiczno —
inzynierskiej.

Dla projektowanej inwestycji proponuje sie przyjecie |, lub Il kategorii geotechnicznej
w zaleznosci od przyjetych rozwigzan konstrukcyjnych i zastosowania powyzszych zaleceh.
W przypadku zaprojektowania prac ziemnych o gtebokosci wykopu powyzej 1,2 m, lub nasypu
powyzej 3,0 m proponuje sie przyjecie Il kategorii geotechnicznej.

Zgodnie ze wspomnianym Rozporzadzeniem ostatecznie kategorie geotechniczng obiektu

okresli jego Projektant.
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GEOLOGIA GEOTECHNIKA
HYDROGEOLOGIA

Profil numer TM1

KARTA DOKUMENTACYJNA
OTWORU BADAWCZEGO

Zat.Nr: 2.1

Wiertnica: RKS Cobra MK1

Miejscowos¢: Tomaszkowice

Gmina: Biskupice
Powiat: wielicki

Wojewddztwo: matopolskie

Obiekt: Chodnik wzdtuz DW 966 w m. Tomaszkowice
Zleceniodawca: "RKARCH" Pracownia Projektowa
Wiercenie: Michat Wachata "MW-GEO"

Doz6r geologiczny: mgr inz. M. Wachata

System wiercenia: udar. $r.36,0-70,0mm

Rzedna: 264.50 m n.p.m.

Skalal:25 Data wiercenia: 2022-03

ebokosé
zwierciadta

wody

Profil

litologiczny

Przelot

3| Gt

—_

[m]

[m]

Opis litologiczny

Wilgotnos¢
llos¢
wateczkowan

Stan gruntu
Grupa no$nosci
podtoza

Warstwa
geotechniczna

| Wiercenie
W | Stratygrafia

N | O
©
e}

4

7

| Symbol gruntu

©
=
o

[any
[N
[any
N

=
w

Nasypy
Nasyp

Czwartorzed
Q

—1.0

—2.0

nasyp niekontrolowany (Piasek gliniasty z
kruszywem réznej frakcji i gruzem), czarny

nNN(Pg+KR+Gr)

0.60

nasyp niekontrolowany (Glina z kruszywem i gruzem
w maltych ilosciach), ciemny brunatny

NN(G+KR+Gr)

1.20

nasyp niekontrolowany (Glina z humusem), ciemny
brazowy

nN(G+H 3/3

pl

G4

nla

1.60

nasyp niekontrolowany (Glina pylasta), brazowy

nN(Gp) 172

tpl

nlb

1.80

ciemna brazowa

Glina préchnicza (Gleba-pierwotny poziom glebowy),

GH(Gb)

240

Glina, jasna brazowa

G 3/4

pl

lla

3.0

3.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




GEOLOGIA GEOTECHNIKA
HYDROGEOLOGIA

Profil numer TM2

OTWORU BADAWCZEGO

KARTA DOKUMENTACYJNA ZalNr. 2.2

Wiertnica: RKS Cobra MK1

Gmina: Biskupice
Powiat: wielicki

Miejscowos¢: Tomaszkowice

Wojewddztwo: matopolskie

Obiekt: Chodnik wzdtuz DW 966 w m. Tomaszkowice
Zleceniodawca: "RKARCH" Pracownia Projektowa
Wiercenie: Michat Wachata "MW-GEO"

Doz6r geologiczny: mgr inz. M. Wachata

System wiercenia: udar. $r.36,0-70,0mm

Rzedna: 268.70 m n.p.m.

Skalal:25 Data wiercenia: 2022-03
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'
é / mw | 01 b2
—2.0 ///*-"
e /
r}// i
2.50

Rysunek wykonano programem "GeoStar"



Zestawienie charakterystycznych parametréw wydzielonych warstw geotechnicznych
Projektowany chodnik wzdtuz DW 966 w m. Tomaszkowice, powiat wielicki, wojewodztwo matopolskie

Numer Symbol | Charakterystyczny | Gestos¢ | Spojnosé Kat tarcia o dzlrir(;,:ftgzyn o dovn\ﬁeotmz:,zn Modut Modut
' . . konsolidacji | ($redni) stopien | objetosciowa | (kohezja) | wewnetrznego yezny TYCZNY | odksztatcenia | odksztatcenia
warstwy Stratygrafia Rodzaj gruntéw PN-81/ last o C modut modut . t WiG
geotechnicznej WS 030'20 | P astycznosctl P, kPu (E“ Scisliwosci Scisliwosci plgrwnlgego Eolr\;;ggo
i L — stan gruntu [tm™] [kPa] [°] M, [MPa] M [MPa] o [MPa] [MPa]
Utwory antropogeniczne (nasypy niekontrolowane)
nla a nN- G+KR+Gr, G+H - [.=0,45-0,50 - pl -- 6,85 8,00 12,54 20,90 8,78 14,63
@
Z
nlb nN- Grn - 1.=0,15-0,20 - tpl -- 13,50 11,80 23,51 39,19 16,45 27,40
Utwory rodzime
Grunt nie nosny, organiczny, nie nadajacy sie do posadowienia obiektéw budowlanych.
la Nm -- 1.>0,55 - mpl - f 3 e .
Z tego powodu nie okreslano parametréw fizyko- mechanicznych.
Ib GH(Gb), _ 1.=0,40 — 0,45 - pl _ Grunt nie nosny, organiczny, nie ne’ldajqcy sie do posa}dOW|en|a Oblell('[OW budowlanych.
3 Z tego powodu nie okreslano parametréw fizyko- mechanicznych.
N
lla % G Cc [.=0,35-0,45-pl 2,05 10,65 11,65 19,21 32,00 13,40 22,40
5
lib1 Gn Cc 1.=0,15-0,25 - tpl 2,10 15,73 14,35 27,48 45,82 19,24 32,00
1Ib2 Gn C 1.=0,05-0,10 - tpl 2,10 22,11 16,40 37,20 62,00 26,00 43,40

Przed zastosowaniem do obliczen parametrow nalezy je pomnozy¢ przez wspotczynnik materiatowy ym, ktory wynosi 0,9 lub 1,1 w zaleznos$ci od zastosowanych obliczen.
Zaleca sie przyjecie wartosci mniej korzystnych.

Opracowat: mgrinz. Michat Wachata

¢ 'tez




OBJASNIENIA ZNAKOW | SYMBOLI ZASTOSOWANYCH W OPRACOWANIU

Grunty mineralne

nieskaliste (rodzime)

KW
KWg
KO
KR
KRg
K

z
Zg
Po
Pog

Pr
Ps
Pd
Pr

Pg
Ip
I1

zwietrzelina
zwietrzelina gliniasta
otoczaki 2
rumosz &
rumosz gliniasty %
. . X
kamienie
L. [}
Zwir B
AR 'c
zwir gliniasty 5
pospotka N
. . Rs!
pospotka gliniasta =
()]

piasek gruby
piadek sredni
piasek drobny
piasek pylasty

drobnoziarniste
niespoiste

piasek gliniasty
pyt piaszczysty
pyt

Gp glina piaszczysta
G (dlina

Gn glina pylasta

Gpz glina piaszczysta zwiezta

Gz glina zwiezta

Gnz glina pylasta zwiezta
Ip it piaszczysty

I it

It it pylasty

drobnoziarniste spoiste

Grunty nasypowe
nB nasyp budowlany

nN nasyp niekontrolowany
Tt tluczen

Zu zuzle

Pop popioty

Gr gruz

Cg cegly

MW miat weglowy

B beton

Grunty skaliste
ST skafa twarda

SM skata miekka

tp tupek

Itp  itotupek

Pc piaskowiec

Grunty organiczne
(rodzime)

H  grunty préchnicze
Nmp namuty piaszczyste
Nmg namuty gliniaste

Nmz namut pylasty

Gy gytie
T torfy
WB wegle brunatne

Znaki dodatkowe
dotyczace opisu gruntu

+  domieszki

/I przewarstwienia, wktadki

/ pogranicze innego gruntu

() okreslenia uzupetnijgce
dotyczace sktadu gruntu

Oprébowanie otworu
prébka o zachowanej strukturze (NNS)
probka o zachowanej wilgotnosci (NW)
prébka wody gruntowej (WG)

Oznaczenie wody w
wierceniu
grunt suchy lub mato wilgotny
il grunt wilgotny
il grunt mokry
|‘ grunt nawodniony
P piezometryczny poziom wody ustalony
_\v w czasie wiercenia i rzedna
| nawiercony poziom wody
5| saczenie wody

otwor suchy

Oznaczenie rodzaju badani

sondowan

*| penetrometr ttoczkowy (PP)

x| cinarka obrotowa (TV)

sonda cylindryczna (SPT)

<| sonda obrotowa (VT)

rodzaj sondowania i strefa przebadana

} sondg
DPL - lekkga dynamiczng

DPSH - ciezkg dynamiczng

Inne oznaczenia

5 numer wiercenia
122,3

Ib1

rzedna wylotu otworu

numer warstwy geotechniczne;j
podstawowe granice litologiczno-
stratygraficzne

v zwg zwierciadto wody gruntowej z okresu
wiercen

Stan gruntow sypkich

In - luzny d <0,33
szg O $rednio zageszczony 0,33<h<0,67
zg () zageszczony 0,67<<0,80
bzg bardzo zageszczony 4 >0,80

Stan gruntow spoistych

zw I zwarty d <0

pzw O  potzwarty <0

tpl ® twardoplastyczny 0<<0,25

pl @ plastyczny 0,25<<0,50
mpl @  miekkoplastyczn 0,50<I <1,00
pt A ptynny | >1,00

Wilgotnosé gruntu
S grunt suchy

mw  grunt mato wilgotny
w grunt wilgotny

nw  grunt nawodniony

pfez



